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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t termomodernizacyjnych, w zakresie docieplenia stropodachu
niewentylowanego w zadaniu:

Termomodernizacja budynku i podniesienie warunkow przeciwpozarowych
budynku Zlobka Miejskiego przy ul. Letniej 7 w Ztotoryi w ramach zadan pn.
»~Aktywny Maluch 2022-2029” oraz ,Termomodernizacja obiektow uzytecznosci
publicznej”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja techniczna obejmuj roboty budowlane do wykonania w ramach robét
termomodernizacji budynku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST-00 - ,Wymagania ogdlne”, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych a takze instrukcja ITB.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. z 2003 r. Nr 48, poz. 401).Wymagania og6lne dot. rob6t podano w czesci - Specyfikacja
ogolna ST.00.00,Wymagania ogolne”. Szczeg6towe wymagania dotyczace robot wynikajg z
zapiséw dokumentacji projektowo-kosztorysowej oraz instrukcji technicznych ITB
producentéw i dostawcow materiatow, aprobat technicznych i urzadzen oraz niniejszej
specyfikacji.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci -
»+Wymagania og6lne”.

Wykaz niezbednych materiatow wynika z przyjetych w dokumentacji projektowe;j
rozwigzan projektowych.

2.2. Wykaz materiatow

o Lepik asfaltowy,
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e Krawedziaki z drewna iglastego kl. C24 impregnowane przeciw owadom, grzybom i
przeciwogniowo,

e Plyty styropianu EPS100 o grubosci 22cm (A=0,031 W/m*K),

e Papa termozgrzewalna modyfikowana SBS na osnowie z widékniny poliestrowej,
podktadowa gr. 4,0mm, w/krycia gr. 5,2mm,

e Blacha stalowa powlekana gr. 0,7mm,

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.
Sprzet moze zosta¢ uzyty o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami og6lnymi w ST-00.

Plyty jednakowego typu i odmiany, o jednakowych wymiarach powinny by¢ pakowane
w pakiety. Ptyty w pakiecie nalezy zabezpieczy¢ przed wzajemnym przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem w czasie transportu i przechowywania.

Pakiety nalezy przechowywa¢ w przewietrzanych pomieszczeniach (co najmniej
pod zadaszeniem) bez otwartych Zrdédet ognia, rzedami, najwyzej w dwoch warstwach,
pozostawiajgc miedzy rzedami i Scianami wolne przestrzenie umozliwiajgce dostep. Miejsce
sktadowania powinno by¢ wyposazone w Srodki przeciwpozarowe.

Plyty ,styropapy” mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Pakiety nalezy
uktada¢  $ciSle obok siebie, w sposob zabezpieczajacy przed przemieszczeniem
i uszkodzeniem. W czasie transportu przestrzegac

W pracach nalezy uzywac $rodki transportu zapewniajgce wtasciwg jako$¢ przewozonych
towardow.

Spos6b transportu powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta zawartymi
w aprobacie technicznej wyrobu.

Zatadunek i wytadunek materiatdw z rozbidorek musi sie odbywa¢ z zachowaniem
wszelkich Srodkéw ostroznosci i bezpieczenstwa ludzi pracujacych przy robotach
rozbiérkowych. Transport inny jest mozliwy do realizacji pod warunkiem, Ze zostanie
zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady kontroli robét podano w ST-00.

Realizacja kontroli jako$ci na budowie powinna odbywac¢ sie w postaci kontroli biezacej
(wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inspektora nadzoru)
lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzenia
odpowiedniego protokotu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie proby, atesty,
deklaracje zgodnos$ci producenta dla stosowanych materiatéw, o$wiadczenie,
ze zastosowane materialy spelniaja wymagane normami warunki techniczne
przed rozpoczeciem robét.



| ST-1.4. | Docieplenie stropodachu niewentylowanego | 5

5.1. Roboty dociepleniowe

Jako docieplenie stropodachu niewentylowanego zastosowano styropian EPS100 gr. 22cm
(A=0,031 W/m*K) Wpykonujac ocieplenie nalezy $ciSle sie trzymac zalecen i rozwigzan
systemowych producenta oraz dokumentacji technicznej.

Przymocowanie ptyt do podtoza dokona¢ przy uzyciu klejéw lub tgcznikéw mechanicznych
objetych normami lub Aprobatami Technicznymi ITB, dopuszczajacymi te wyroby do tego
typu zastosowan.

Zuzycie kleju i ilo$¢ facznikéw wynika z uwzglednienia sit ssania wiatru (nalezy wyodrebni¢
strefy dachu: srodkowg, krawedziowa, naroznga) oraz silty przyczepnosci kleju i no$nosci
tacznika (wartos$ci te podajg producenci).

Kleje i taczniki znajdujg sie w ofercie systemowej dostawcy materiatu.

5.1.1. Kolejno$¢ wykonywania robot:
1. prace przygotowawcze (oczyszczenie podioza pod ptyty termoizolacyjne),
2. zagruntowanie podtoza,
3. utozenie ptyt termoizolacyjnych,
4. wykonanie nowego pokrycia dachowego - 2 warstwy papy termozgrzewalnej,

5.1.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do mocowania plyt termoizolacyjnych istniejace pokrycie papowe
nalezy oczysci¢ z kurzu i innych zanieczyszczen. Jezeli istniejg pecherze, to nalezy je nacigc,
podsuszy¢ palnikiem i podklei¢. W przypadku wystepowania fatd nalezy je $cig¢ lub naciac i
przyklei¢. Niewielkie nieréwnosci podtoza zaleca sie zniwelowac poprzez przyklejenie 2-3
warstw z asfaltowych pap podktadowych. Wskazane jest ,podziurawienie” starego pokrycia
w celu udroznienia i umozliwienia odprowadzenia wilgoci spod istniejacych warstw
papowych.

5.1.3. Zagruntowanie podloza

W celu polepszenia przyczepno$ci zaleca sie zagruntowanie S$rodkiem bitumicznym
podioza papowego lub Srodkiem odpowiadajacym przyjetemu systemowi docieplenia.
Przed zagruntowaniem dachu nalezy oczyéci¢ i wyréwnaé jego powierzchnie. Srodek
gruntujacy nalezy wcieraC za pomocg szczotek lub watka w suche podtoze.
Po zagruntowaniu podtoza musi ono dobrze wyschna¢, tworzac jednolita powtoke.

5.1.4. Utozenie plyt termoizolacyjnych

Plyty styropianu nalezy mocowac catopowierzchniowo za pomoca kleju bitumicznego.
Oproécz mocowania za pomoca Kkleju zaleca sie dodatkowo zastosowanie 1gcznikow
mechanicznych (okoto 4 szt/m:).

W strefie brzegowej i naroznej dachu, ptyty nalezy dodatkowo mocowa¢ za pomoca
tacznik6w mechanicznych lub zwiekszy¢ zuzycie kleju. Ze wzgledu na wysoki opdr
dyfuzyjny pap zgrzewalnych zachodzi czesto konieczno$¢ odpowietrzania pokrycia, nalezy
zastosowac¢ kominki wentylacyjne (jeden na ok. 40-60 m2).



| ST-1.4. | Docieplenie stropodachu niewentylowanego | 6

5.2. Roboty pokrywcze

W projekcie przewidziano, jako wierzchnig warstwe pokrycia dachowego, zastosowanie 2
warstwy papy termozgrzewalnej, modyf. SBS, na wtdkninie poliestrowej, podktadowa gr.
4,0mm, w/krycia gr. 5,2mm. Pape tg nalezy zgrzewac na catej powierzchni do ptyty weiny
mineralnej. Zaktady boczne o szerokoS$ci pasa pozbawionego posypki mineralnej nalezy
zgrac¢ tak, aby w spoinie wystgpit wyptyw bitumu o szerokosci 0,5-1 cm. Zaktady czotowe
zgrzewac na szerokosci 15 cm.

5.2.1. Zasady ogolne

1. Przed przystagpieniem do wykonywania nowego pokrycia lub remontu starego
trzeba zapoznac sie ze stanem dachu i dokona¢ wyboru odpowiednich materiatéow
oraz zdecydowa¢ o konieczno$ci wentylacji (szczegdllnie przy remoncie starych
pokry¢ papowych).

2. Przed przystapieniem do prac nalezy dokona¢ pomiaréw potaci dachowej, sprawdzic
poziomy osadzenia wpustow dachowych, wielko$¢ spadkéw dachu oraz ilo$¢ przerw
dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozplanowac¢ rozlozenie
poszczegbélnych paséw papy na powierzchni dachu. Wskazane jest wykonanie
podrecznego projektu pokrycia z rozplanowaniem paséw papy szczeg6lnie przy
bardziej skomplikowanych ksztattach dachu.

Doktadne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne wykorzystanie materiatow.

Prace z uzyciem pap asfaltowych zgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie
nizszej niz:

¢ 0°C w przypadku pap modyfikowanych SBS,

e +5°C w przypadku pap oksydowanych.

Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mozna obnizy¢ pod warunkiem, ze rolki beda
magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20°C) i wynoszone na dach
bezposrednio przed zgrzaniem.

Nie nalezy prowadzi¢ prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni dachu, jej
oblodzenia, podczas opadéw atmosferycznych oraz przy silnym wietrze.

Roboty dekarskie rozpoczyna sie od osadzenia dybli drewnianych, rynhakéw i innego
oprzyrzadowania.

Przy matych pochyleniach dachu do 10% papy nalezy uktada¢ pasami réwnolegtymi do
okapu, przy wiekszych spadkach pasami prostopadlymi do okapu (z uwagi na
spowodowang duzg masg mozliwo$¢ osuwania sie uktadanych paséw podczas zgrzewania).
Przed ulozeniem papy nalezy ja rozwina¢ w miejscu, w ktorym bedzie zgrzewana,
anastepnie po przymiarce (z uwzglednieniem zaktadu) i ewentualnym koniecznym
przycieciu zwinac¢ jg z dwdéch koncéw do Srodka. Miejsca zakltaddéw na utoZzonym wcze$niej
pasie papy (z ktéorym 1aczona bedzie rozwijana rolka) nalezy podgrza¢ palnikiem
i przeciaggna¢ szpachelka w celu wtopienia posypki na catej szerokosci zaktadu (12-15 cm).
Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz spodniej
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warstwy papy az do momentu zauwazalnego wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnym
i rownomiernym rozwijaniem rolki.
Pracownik wykonuje te czynnos¢, cofajac sie przed rozwijana rolka. Miarg jakos$ci zgrzewu
jest wyptyw masy asfaltowej o szerokosci 0,5-1,0 cm na catej dtugosSci zgrzewu.
W przypadku gdy wyptyw nie pojawi sie samoistnie wzdtuz brzegu rolki, nalezy docisnac
zaklad, uzywajac watka dociskowego z silikonowag rolka.
Site docisku rolki do papy nalezy tak dobra¢, aby pojawit sie wyptyw masy o Zzadanej
szerokosci.
Silny wiatr lub zmienna predko$¢ przesuwania rolki moze powodowaé zbyt duzy
lub niejednakowej szerokosci wyptyw masy. Brak wyplywu masy asfaltowej $wiadczy
o niefachowym zgrzaniu papy.
Arkusze papy nalezy tgczy¢ ze sobg na zaktady:
— podiuzny 8 cm,
— poprzeczny 12-15 cm.
Zaktady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody i zgodnie
z kierunkiem najczeSciej wystepujacych w okolicy wiatréw. Zaktady nalezy wykonywac
ze szczegblng staranno$cig. Po utozeniu kilku rolek i ich wystudzeniu nalezy sprawdzi¢
prawidlowo$¢ wykonania zgrzewow. Miejsca Zle zgrzane nalezy podgrzac¢ (po uprzednim
odchyleniu papy) i ponownie sklei¢. Wyptywy masy asfaltowej mozna posypac posypka
w kolorze pokrycia w celu poprawienia estetyki dachu.
W poszczegolnych warstwach arkusze papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie tak
aby zaktady (zaréwno podtuzne, jak i poprzeczne) nie pokrywaty sie. Aby unikng¢ zgrubien
papy na zaktadach, zaleca sie przyciecie naroznikdw ukitadanych paséw papy lezacych
na spodzie zaktadu pod katem 45°.
5.2.2. Przygotowanie podloza
Podtoza przeznaczone pod pokrycia z pap zgrzewalnych musza spelnia¢ kilka
podstawowych wymogow:
e wymagana jest odpowiednia sztywno$¢ i wytrzymato$¢ podioza zapewniajgca
przeniesienie wystepujacych obcigzen w czasie rob6t i w czasie eksploatacji dachu,
e wymagana jest rownos$¢ podtoza, co ma istotny wplyw na prawidtowy sptyw wody,
przyczepnos$c¢ papy do podtoza i estetyke wykonania pokrycia,
e podtoza powinny by¢ odpowiednio zdylatowane,
e podtoze powinno by¢ oczyszczone z kurzu i zanieczyszczen oraz zagruntowane
roztworem asfaltowym lub odpowiednikiem systemowym,
e zaleca sie, aby styki podtoza z elementami wystajagcymi ponad powierzchnie dachu
byty ztagodzone elementami typu IZOKLIN.
Przed przystapieniem do robdt pokrywczych podtoze nalezy zagruntowac roztworem
asfaltowym lub odpowiednikiem systemowym.

Podtoza z ptyt izolacji termicznej
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Wymagana jest taka ich wytrzymatos$¢ i sztywno$¢, aby pod wptywem przewidzianych
naciskdw zewnetrznych nie nastepowaty uszkodzenia pokrycia.

Przed przystgpieniem do uktadania ptyt nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ spadkéw oraz
wykona¢ wszystkie poprzedzajace roboty typu: montaz Swietlikéw, wywietrznikéow,
masztéw antenowych itp.

Podtoze z ptyt izolacji termicznej powinno by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem (np.
przelotne opady) przez niezwtoczne utozenie na nim co najmniej jednej warstwy papy.
Zasady wentylacji pokrycia papowego

Przed przystapieniem do renowacji starego pokrycia dachowego z wuzyciem pap
zgrzewalnych nalezy kazdorazowo dokona¢ doktadnego przegladu dachu, zwracajac
szczeg6lng uwage na:

e sposéb odprowadzenia wod opadowych -stan techniczny rynien, rur spustowych,
sztuceréw, koryt odptywowych, wyprofilowanie spadkéw dachu,
e stan techniczny wszystkich obrébek znajdujacych sie na dachu (muréw ogniowych,
komindw, dylatacji itp.)
e stan techniczny istniejacego pokrycia papowego; jego stopien zniszczenia i
zawilgocenia, ilo$¢ uszkodzen mechanicznych, wystepowanie purchli.
Na podstawie ogledzin dachu nalezy podja¢ decyzje ( w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru) o:
e konieczno$ci zerwania starego pokrycia lub jego pozostawieniu celem renowacji,
e wyborze technologii i rodzaju materiatu (papa zgrzewalna czy mocowana
mechanicznie),
e konieczno$ci zastosowania wentylacji pokrycia.
Reparacja starych warstw papowych polega na naprawie uszkodzen (odspojen, pecherzy,
fatd, zgrubien, pekniec¢ itp.). Odspojenia i pecherze nalezy nacig¢ ,na krzyz”, wywinac
i osuszy¢, a nastepnie zgrzac lub podklei¢ lepikiem asfaltowym. Fatdy i zgrubienia nalezy
$cigc€ i wyrownac. W przypadku rozlegtych uszkodzen pap, nalezy je wycia¢ az do podtoza,
po czym wklei¢ taty z nowych pap.
W wypadku stwierdzenia wilgoci pod starym pokryciem, co wystepuje w wiekszoSci
naprawianych dachdéw, nalezy zastosowac system wentylacyjny sktadajacy sie z kominkow
wentylacyjnych (1 sztuka na 40-60 m2 dachu)
W tym przypadku przygotowane wczesSniej podtoze nalezy podziurawi¢ w celu udroznienia
i umozliwienia odprowadzenia wilgoci. (Zaleca sie wykonanie ok. 10 otworéw na 1m2, np.
wierttem $r.10, az do warstwy zawilgoconej).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
techniczng, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Pozostate roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania
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i odbioru robdt budowlanych. [1] oraz warunkami okreslonymi w pkt.5.
6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i Specyfikacji technicznej oraz musza posiada¢ Swiadectwo jakoSci
producentéw i uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru. Wszystkie materiaty musza
odpowiada¢ parametrom wyszczeg6lnionym w pkt.2.2. Materialy muszg odpowiada¢ takze
warunkom okre$lonym w pkt.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w czesci - ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowg jest m2 powierzchni ocieplonego stropodachu wraz z wykonanym
pokryciem. Powierzchnia okre$lona zostanie poprzez wymiary stropodachu ocieplonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w czesci - ,Wymagania og6lne” w ST-00. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, dalty wyniki
pozytywne.

Odbiér robot polega na sprawdzeniu zgodnoSci ich wykonania z projektem budowlano-
wykonawczym i specyfikacjami technicznymi odbieranych elementow.

Zgodno$¢ wykonania robét stwierdza sie na podstawie zgodno$ci wynikéw badan
kontrolnych wymienionych w specyfikacji technicznej z wymaganiami okresSlonymi
w specyfikacjach

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Jednostka obmiarowa dla rob6t budowlanych w zakresie ocieplenia i pokrycia stropodachu
niewentylowanego jest 1 m2 powierzchni ocieplonego stropodachu wykonaniem wszystkich
robot, ktére sa objete zakresem projektu wykonawczego.

Na jednostke obmiaru sktadajg sie nastepujace roboty:

e roboty rozbiérkowe obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych, czesciowe
roboty rozbiérkowe pokrycia, likwidacja nieré6wnosci utozonych warstw pokrycia,
ewentualne rozbiorki podtoza, wymagane rozbiorki komindw i czapek kominowych,
$cianek attykowych, ponowne wymurowanie kominéw, montaz czap kominowych,
wymurowanie attyk i montaz instalacji odgromowej,

e roboty betonowe uzupeiienia podtozy stropodachu i podlewek pod obrébki
blacharskie,

e roboty tynkarskie zwigzane ze skuciem starych tynkéw, wymiang tynkow,
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wykonaniem nowych tynkéw, wykonaniem gtadzi na powierzchni kominéw oraz
Scianek attyk, Scian ogniowych itp.
e roboty dociepleniowe zwigzane z wykonaniem dociepleni na powierzchni $cian attyk,
powierzchni stropodachu niewentylowanego,
e roboty pokrywcze stropodachu w zakresie utozenia warstwy papy podktadowe;j i
wierzchniego krycia,
Cena wykonania robot obejmuje wszystkie roboty niezbedne do prawidtowego, zgodnego
ze sztukg budowlang, wykonania docieplenia i pokrycia stropodachu wentylowanego w
zakresie okreslonym w projekcie wykonawczym.

9.2. Szczego6towy zakres prac objetych ptatnoscia
Szczegotowy zakres prac objetych ptatnoscia okresla nastepujaca dokumentacja
projektowo-kosztorysowa:

e Projekt budowlany wielobranzowy - czes¢ architektoniczna,

e Formularz wyceny

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy ogolne
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, Tom I -
Warszawa 1990, ARKADY,
Instrukcje ITB, Aprobaty Techniczne,
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
Karty i instrukcje techniczne producentéw materiatéw i urzadzen,
Przepisy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano- montazowych.

SRR S

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 wrzes$nia
1999 r. (Dz. U. nr 79 poz.900) zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego, a takze wzoréw kart audytu
energetycznego.

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 30 kwietnia
1999 r. (Dz. U. nr 46 poz. 459) w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego  oraz  algorytmu  oceny  optacalno$ci  przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, a takze wzorow kart audytu energetycznego.

10.2. Polskie Normy

1. PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

2. PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i
cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartoSci.

10
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PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
5. PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe

obciagzenia technologiczne i montazowe.
6. PN-EN-ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i

wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
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